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- ITG Komunikacije, Beograd

Nacin verifikacije rezultata: Metoda i postrojenje je verifikovana u ispitnoj
laboratoriji i telu za ocenjivanje usaglasenosti
- Laboratorija za ispitivanje CENEXx
(akreditovana prema SRPS ISO/IEC 17025)

- Sertifikaciono telo INN VINCA (akreditovano
prema SRPS ISO/IEC 17065)

- Prihvaéeno od strane Nau¢nog vec¢a INN
VINCA

Nacin koriSéenja rezultata: Primena ovog tehni¢kog reSenja omogucuje
proizvodacima, korisnicima i uvoznicima
materijala i opreme da izvr§e proveru mehanicke
Cvrstoce zastitnih kucista i delova aparata i
opreme Koji se koriste u prostorima ugrozenim
eksplozivnom atmosferom, kao i onih koji se
koriste u sigurnim prostorima i u domadinstvima

II) DEFINICIJE

Stepen mehanicke zastite

Mere primenjene na kuciste elektricnog uredaja radi spreCavanja prodora stranih tela
(veli€ina prasine) i teCnosti u kuciste

Kuciste

Zidovi koji okruzuju provodne delove elektricnog uredaja kao $to su poklopci, vrata,

kablovski uvodi, poluge, osovine, itd., radi zastite elektricnog uredaja i njegovih delova
pod naponom

Protiveksploziono zasti¢eni uredaji

Svi elektriéni uredaji namenjeni za rad u prostorima ugrozenim eksplozivnom
atmosferom, zapaljivim gasovima, parama i praSinom.

Ove definicije su uzete iz standarda IEC 60079-0, izdanje 6.0, Eksplozivne atmosfere-
Deo 0: Oprema- Opsti zahtevi
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11I) OPIS TEHNICKOG RESENjA

1. OBLAST NA KOJU SE TEHNICKO RESENjE ODNOSI

Oblast ocenjivanja usagladenosti proizvoda prema nacionalnom tehnickom
zakonodavstvu i zahtevima obavezne direktive Evropske Unije.

2. PROBLEM KOJI SE RESAVA

Ovim tehni¢kim reSenjem se reSava problem ocene usaglasenosti elektri¢nih
proizvoda proverom kuciSta u koje je sam uredaj ugraden. Svi elektricni uredaji a
naro€ito uredaji predvideni za rad u eksplozivhim sredinama moraju biti ugradeni u
kuciste koje ima odredeni stepen mehanitke zastite, koji je propisan odgovaraju¢im
standardom. Stepen mehaniCke zastite mora da bude proveren ispitivanjem u
laboratorijskom postrojenju koje je opisano ovim tehni¢kim reSenjem.

Veoma vazan cilj ocenjivanja usaglasenosti ovih karakteristika je bolji plasman
domacih proizvoda na zahtevnom evropskom trzistu, kao i provera uredaja koji se uvoze
ili proizvode na teritoriji Republike Srbije.

3. STANJE RESENOSTI PROBLEMA U SVETU | SRBIJI

3.1 Stanje reSenosti problema u svetu

Medunarodnim harmonizovanim standardima su reSeni problemi u vezi sa
metodama provere stepena mehaniCke zaStite elektricne opreme ostvarenih pomocu
zastitnih kucista:

EN 60335-1, Aparati za domacinstvo i sli¢ni elektriéni aparati- Bezbednost-
Deo 1: Opsti zahtevi, t. 21.1 Mehanicka ¢vrstoca,

EN 60065, Audio, video i sli¢ni elektronski aparati- Zahtevi za bezbednost,
t. 18.2.3 Ispitivanje mehanicke ¢vrstoce,

IEC 60079-0, Eksplozivhe atmosfere- Deo 0: Oprema- Opsti zahtevi,
t. 26.4.2 Otpornost na udar

3.2 Stanje reSenosti problema u Republici Srbiji

Preuzimanje i primena celokupnog zakonodavstva EU su najveci izazovi sa
kojima su suoCene drzave koje su podnele zahtev za pristupanje u EU. Republika Srbija
kao drzava kandidat mora da ojaCa svoju drzavnu upravu, a nacionalno zakonodavstvo
da usaglasi odgovarajuéu infrastrukturu sa propisima i standardima EU, naro€ito u
oblastima zastite Zivotne sredine, transporta, energije i telekomunikacija. Jedan od
uslova je harmonizacija tehnickih standarda i tehniCkih propisa, odnosno tehnickog
zakonodavstva naSe zemlje sa tehnickim zakonodavstvom EU. Uskladeno tehnicko
zakonodavstvo otvara moguénosti nasoj privredi da bez ograniCenja plasira svoje
proizvode na velikom trziStu EU i istovremeno spreCava ulazak nekvalitetne robe i
usluga na srpsko trziSte.

Naredbe i odgovarajuéi standardi daju opste zahteve i smernice za projektovanje
i izradu neophodne opreme za vrSenje predmetnih ispitivanja. U cilju osposobljavanja
Centra za protiveskplozionu zastitu CENEx za vrSenje obuhvaéenog skupa ispitivanja,
saradnici Centra su, u skladu sa vaze¢im domadéim i medunarodnim standardima, izvrsili
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projektovanije, izradili originalnu opremu i postavili odgovaraju¢e metode ispitivanja §to je
predmet ovog tehni¢kog resSenja.

4. POSTAVKA TEHNICKOG RESENjA

Ovo tehniCko reSenje daje moguc¢nost domacim proizvodacima elektri¢nih
uredaja, elektro ormana i drugih kucista razlicite namene da izvrSe neophodne provere
svojih mehanickih osobina proizvoda na udar, pre eventualnog pustanja u promet na
domacem i/ili medunarodnom trzistu. Sa druge strane, ono pruza mogucnost da se izvrSi
provera usaglasenosti predmetnih karakteristika uvoznih uredaja sa odgovaraju¢im
standardima pre pustanja u promet na domacem trzistu u delu koji se odnosi na
otpornost na udare.

Osnovni elementi postavke tehni¢kog reSenja se odnose na izradu ispitnih
aparatura i procedura odnosno postupaka ispitivanja.

5. OPIS TEHNICKOG RESENjA

5.1 METODOLOGIJA OCENJIVANJA USAGLASENOSTI

Elektriéni uredaji moraju da imaju odredeni stepen mehanic¢ke zastite Koji
proveravamo simuliranjem realnih uslova u kojima uredaj radi i pojava koje mogu da se
dogode za to vreme.

Zastitno kuciste je deo koji obezbeduje zastitu opreme od nekih spoljasnjih
uticaja i zastitu od direktnog dodira iz svih pravaca.

Za realizaciju ovog tehni¢kog reSenja i omogucavanje zahtevanih ispitivanja na
udar koristiéemo metode koje zahtevaju slede¢u opremu:

- Ispitni &eki¢ za proveru mehaniCke C&vrstoée aparata i opreme primenom
odredene energije udara (komercijalno raspoloziv ispitni aparat),

- Kaljena &eliéna kugla najmanje tvrdo¢e od R62 po Rokvelu i pre¢nika 40", mm
koja je obeSena o nepomicnu tacku pomoc¢u konopca za ispitivanje mehani¢ke ¢vrstoce
katodnih cevi (ispitno klatno),

- Uredaj za mehanicko ispitivanje na udar slobodnim padom tega od 1 kg.

5.2 ISPITNA OPREMA

5.2.1 Ispitni ¢eki¢

Ispitni Ceki¢ za proveravanje mehanicke otpornosti prema udarima prikazan je na slici 1.
Ovaj deo opreme je nabavljen od sopstvenih sredstava u svrhu ispunjenja zahteva za
akreditaciju laboratorije i ispitivanje elektricne opreme. Uz druga dva gore navedena
uredaja koje smo razvili u laboratoriji Instituta VinCa, predstavlja sastavni deo
laboratorijskog postrojenja za ispitivanje na udar. Sastoji se iz tri glavna dela: tela,
udarnog dela i koni¢nog udarnog vrha sa oprugom.
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1. Glava ¢ekica

2. Koniéni udarni vrh
3. Telo &ekica
4. VVreteno cekica

5. Rucica za zatezanje

Slika 1- Ispitni ¢eki¢
5.2.2 Ispitno klatno

Katodne cevi €ija je najve¢a mera prednje strane ve¢a od 16 cm, moraju same
po sebi da budu zasticene od dejstva implozije i od mehaniCkog udara, ili kucistem
aparata mora da se obezbedi odgovaraju¢a zastita od dejstva implozije cevi. Zastitni
film, priCvrS¢en na prednju stranu katodne cevi kao deo zastitnog sistema od implozije,
mora biti pokriven po svim ivicama kuc¢iStem uredaja. Katodne cevi koje same po sebi
nisu zasti¢ene moraju da imaju efikasan zastitni ekran koji se ne moze odstraniti rukom.
Ako se upotrebljava zaseban stakleni ekran, on ne sme da bude u kontaktu sa
povrS§inom katodne cevi. Za ispitivanje mehanitke &vrstoée katodnih cevi i zastitu od
dejstva implozije koristi se aparatura prikazana na slici 2.
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Slika 2- Ispitno klatno

5.2.3 Uredaj za mehanicko ispitivanje na udar slobodnim padom

Za sve elektricne i druge uredaje za vecinu vrsta protiveksplozionih zastita
provera mehani¢kih osobina mora potvrditi njihovu sposobnost da s obzirom na
mehaniCku ¢&vrstocu uredaja odgovaraju uslovima upotrebe. Uopsteno govoreéi,
mehanicka ispitivanja obuhvataju: udarna ispitivanja, slobodni pad uredaja, ispitivanje
zastite kuciStem od prodora stranih tela i vode u kuciste (IP zastita), ispitivanje otpornosti
prikljuénih elemenata odnosno komponenti, ispitivanje uvoda kablova (kablovskih
uvodnica). U ovom tehni¢kom reSenju ¢e biti prikazana aparataura za udarna ispitivanja
koriS¢enjem slobodnog pada tega od 1 kg.

Strana 6



Udarna ispitivanja treba da utvrde otpornost elektricnog uredaja na mehaniCka i
dinamicka oStecCenja upotrebom uredaja ili okolinom ako bi oStecenja mogla ugroziti,
posredno ili neposredno, svojstva primenjene vrste protiveksplozione zastite.

Ova ispitivanja se izvode udarom odredene mase m i udarne energije E koriS¢enjem
polukugle pre¢nika 25 mm. Udarna polukugla je napravljena od sledecih materijala:

- poliamid tvrdoée po Rokvelu R 100, pri temperaturi 23 + 2 °C i relativnoj vlaznosti 45
do 55 %,

- kaljenog Celika za ostale delove kucista.

Osnovni princip ovog uredaja prikazan je na slici 3, fotografija je prikazana na slici 4 a
sama metoda utvrdena je standardima.

A I 1 - okida€ za slobodni pad tega

4

‘ 2 - cev za vodenje tega
an ; 3 - ispitni uzorak

4 - ¢eliGna osnova

5 - ¢eli€na masa (1 kg)

6 - udarna glava

Slika 3- Uredaj za mehanicko ispitivanje na udar slobodnim padom
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Slika 4- Fotografija uredaja za mehanicko ispitivanje na udar slobodnim padom

Slika 5- Celiéna masa (teg) sa udarnim glavama

Slika 5 pokazuje fotografiju udarnog tega sa udarnim glavama koje su napravljene od
kaljenog Celika i od poliamida.

Vrednosti udarne energije prikazane su u sledecoj tabeli:
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Uredaiji ili delovi uredaja

Udarna energija (J)

Rudarstvo (1)

Ostalo (I1)

Stepen opasnosti ostecenja

Vedi Maniji Vedi Maniji
1. Prozirni delovi mehaniéki nezasti¢eni 7 4 4 2
2. Prozirni delovi uz mehanicku zastitu 4 > > 1

(mreze, poklopci i sl.)

3. Ostali delovi, kucista ili zastite prozirnih
delova, zastita pokretnih delova 20 7 7 4
(ventilatorske kape), poklopci, uvodnice, itd.

Ispitni uredaj prema slici 3 je medunarodno standardizovan kao i metoda. Medutim, u
nekim slu€ajevima nije moguce uvek ispitnu povrsinu dovesti u horizontalan polozaj $to
je zahtev uredaja sa slike, pa se ekvivalentan rezultat postize primenom klatna tako da
se ispitno telo mase 1 kg stavi na klatno i pusti sa visine od h (m) tako da u momentu
udara kugla ispitnog tela mora udariti tangentom njihanja normalno na ispithno mesto. To
je mogucée ako je masa ispitivanog predmeta ili masa na koju se oslanja ispitivani
predmet barem 20 puta ve¢a od udarne mase, odnosno najmanje 20 kg, tj. podloga na
koju se postavlja ispitivani predmet treba da bude $to vec¢e mase i najbolje je da bude
ulivena u betonsku masu podloge.

5.3 OPIS POSTUPKA ISPITIVANJA

5.3.1 Ispitivanje mehanicke €vrstoc¢e aparata koriSéenjem ispitnog ¢ekic¢a

Ispitnim Cekiéem se proverava mehaniCka c¢vrstoca aparata u skladu sa
zahtevima osnovnog standarda za bezbednost elektricnih aparata za domacinstvo EN
60335-1, tacka 21.1 (mehanicka ¢vrstoca). Aparati treba da imaju adekvatnu mehanicku
CvrstoCu i tako konstruisani da izdrze grubo rukovanje koje se moZe ocekivati u
normalnoj upotrebi. Aparat se prethodno dobro pri€vrsti u polozaju kao pri normalnoj
upotrebi, i na svako mesto koje se smatra slabim udari se ispitnim Ceki¢em tri puta sa
energijom udara od 0,5J. Ako je potrebno, ¢ekicem se udara po ru¢icama, dugmadima i
slicnim delovima, i po signalnim sijalicama i njihovim poklopcima, ali samo onda ako
sijalice ili poklopci nisu u ravni kuéista (Strée) vise od 10 mm, ili ako je njihova povrsina
veéa od 4 cm? Svetilike i njihovi poklopci se ispituju samo ako postoji moguénost
oStecCenja u normalnoj upotrebi.

Udari ispitnog Ceki¢a izazivaju se pritiskanjem koni¢nog vrha na odgovaraju¢a mesta
ispitnog uzorka u upravnom pravcu na povrsinu na koju se udara.

Treba voditi racuna da prilikom ispitivanja zastitnih delova grejaca ne dode do udara u
grejac.

Posle ispitivanja, aparat ne sme pokazati nikakva oSte¢enja koja mogu da utiCu na
usaglasenost aparata sa zahtevima relevantnog standarda.

5.3.2 Ispitivanje mehanic¢ke €vrstoée katodnih cevi i zastita od dejstva implozije
primenom ispitnog klatna
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Svaka cev se izlaZze udaru pomocu kaljene Celicne kugle najmanje tvrdo¢e od
R62 po Rokvelu i pre¢nika 40", mm, koja je obeSena o nepomiénu tadku pomocu
konopca.

Drzeci konopac zategnut, kugla se podigne, a zatim pusta da padne na bilo koji deo
prednje strane cevi sa visine koja predstavlja vertikalno rastojanje izmedu kugle i tacke
udara, prema slede¢em:

— 210 cm za cevi €ija je najve¢a mera prednje strane vec¢a od 40 cm;
— 170 cm za ostale cevi.

Tacka udara na prednjoj strani cevi mora da se nalazi najmanje 20 mm od ivice korisne
povrsine.

Posle ovog ispitivanja, nijedna Cestica sa masom ve¢om od 10 g ne sme da prede
prepreku visine 25 cm koja je postavljena na tlo na 150 cm od projekcije prednje strane
cevi.

5.3.3 Ispitivanje mehanic¢ke ¢vrstoée uredajem za mehanicko ispitivanje na udar
slobodnim padom

Metoda ispitivanja predvida da se teg odredene mase m pusti da slobodno pada na
ispitivani predmet/uredaj sa visine h, pri ¢emu je energija udara, uzimajuci u obzir tabelu
sa vrednostima udarne energije, odredena slede¢om formulom:

E = 10mh () ili h = E / 10m (m),

gde m predstavlja masu udarnog tela u kg (uobi¢ajeno 1 kg), a m predstavlja visinu
slobodnog pada udarne mase u metrima. Prema tome, uz poznatu masu od 1 kg i
energiju iz tabele, mozemo izraCunati potrebnu visinu s koje treba pustiti da teg padne
na ispitni ureda;.

Standard EN 60079-0, t. 26.4.2 Otpornost na udar u tabeli 13 prikazuje vrednosti visine
h prema nameni elektri¢ne opreme:

Visina slobodnog pada (h) tega
mase 1 kg
(m)
Grupa opreme Grupa | Grupa Il ili 1
Rizik od mehanickih opasnosti Visok | Nizak | Visok | Nizak
KUCIStawI"SpOUasn'I prlstupacnl delovi kucista 5 07 07 0.4
(drugaciji od prozirnih delova)
Zastite, zastitni p_oklopC|, zaStitna mreza ventilatora, > 07 07 0.4
kablovska uvodnica
Prozirni delovi bez zastite 0,7 0,4 0,4 0,2
Prozirni delovi sa zastitom koja ima otvore od 625
do 2500 mm? 0,4 0,2 0,2 0,1

Napomena: Zastita za prozirne delove koji imaju otvore od 625 do 2500 mm? smanjuje
rizik od udara ali ne spre€ava udar

Ispitivanjima je najbolje podvrgnuti kompletan uredaj i to na mestu koje se oceni kao
najosetljivije za primenjenu vrstu zastite. Ako takva mesta nisu dostupna za spustanje
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tega slobodnim padom, kao npr. na prozirne delove, onda ispitivanje treba uraditi samo
na takvim elementima koji moraju biti za vreme ispitivanja pri¢vr§éeni u ispitni okvir na
isti naCin kao i na samom uredaju. Kod prozirnih delova ispitivanja se izvode na tri
jednaka uzorka sa po jednim ispitivanjem, dok se na svim ostalim delovima izvode po
dva ispitivanja na dva uzorka. Mora se obezbediti da kugla udarnog tega udara
vertikalno na udarno mesto, odnosno na ispitivanu povrdinu ako je ravna ili na tangentu
povrsine u tacki udara, ako nije ravna. Ispitivanje se izvodi na temperaturi od 20 £ 5 °C.
U slu€aju da elektricni uredaj ima kuciste ili deo kucisSta izradenog od plasti¢nog
materijala, ispitivanje se sprovodi pri slede¢im temperaturama:

- za viSe temperature okoline: najvisa temperatura u pogonu uve¢ana za najmanje 10 K
a najviSe 15 K,

- za niZze temperature okoline: najniza temperatura u pogonu umanjena za najmanje 5 K
a najvise 10 K.

Kada se ispitivanje vr8i na temperaturi razli€itoj od temperature okoline, uzorak se mora
staviti u klima komoru koja ima temperaturu iznad utvrdene temperature. Nakon
stabilisanja temperature uzorak se izvadi iz klima komore, postavlja na postolje za
ispitivanje i podvrgava udaru u momentu kada se merenjem utvrdi da mesto udara na
uzorku ima zahtevanu temperaturu.

Pre svakog ispitivanja treba proveriti da li je povrdina udarne glave u dobrom stanju.

Pri ovom ispitivanju ne treba doéi do osteCenja koja bi uticala na primenjenu vrstu
protiveksplozione zastite ili funkcionalnosti uredaja.

Na slici 6 je prikazano kako izgleda kuciSte posle jednog takvog ispitivanja. Na
pojedinim mestima se vide udubljenja nastala udarom tega posle ¢ega se pokazalo da je
kuciSte izdrzalo ispitivanje udarom i nije doSlo do naruSavanja zahteva za konkretnu
vrstu zastite.

Slika 6- Fotografija kucista posle ispitivanja
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6. NACIN REALIZACIJE | MESTO PRIMENE

Tehnicko reSenje je realizovano u okviru projekta TP35031 koiji je finansiran od
strane Ministarstva za nauku i tehnoloski razvoj.

Primenjuje se u akreditovanoj laboratoriji Centra za protiveksplozionu zastitu
CENEX u Institutu za nuklearne nauke VINCA kao deo opreme za ispitivanje elektriénih
aparata za domacinstvo, audio, video i sli¢nih elektronskih aparata i elektricnih uredaja
koji se koriste u protiveksplozionoj zastiti.

7. MOGUCNOSTI PRIMENE

Proizvodadi i uvoznici elektriCnih uredaja, elektro ormana i drugih kuéista koja se
koriste u sredinama ugrozenim zapaljivim gasovima, zapaljivim praSinama,
eksplozivima, barutima i uredaji predvideni za industrijsku i kuénu namenu imaju u
Institutu VINCA na raspolaganju laboratoriju u kojoj mogu izvrsiti ispitivanje pomenutih
uredaja na mehanicku ¢vrstocu, kako bi se izbegle posledice koje mogu da nastanu od
eventualnog kvara uredaja koji moze da izazove pozar, eksploziju ili izlozenosti ljudi
strujnom udaru.

Glavni korisnici su proizvodadci, korisnici i uvoznici elektro opreme namenjene
za upotrebu u potencijalno eksplozivnhim atmosferama.

Osim toga primena je moguéa i kod velikog broja ku¢nih aparata u svrhu provere
zahteva za opstu elektricnu bezbednost niskonaponske elektri¢ne opreme. Nepostojanje
bezbednosnih zahteva kod takve opreme, i te kako moze da ugrozi zdravlje ljudi,
materijalna dobra i Zivotnu okolinu.

LITERATURA

SRPS ISO/IEC 17025:2006 Opsti zahtevi za kompetentnost laboratorija za ispitivanje i
laboratorija za etaloniranje

EN 60335-1, Aparati za domacinstvo i sli¢ni elektri¢ni aparati- Bezbednost- Deo 1: Opsti
zahtevi

EN 60065, Audio, video i sli¢ni elektronski aparati- Zahtevi za bezbednost,

IEC 60079-0, Eksplozivne atmosfere- Deo 0: Oprema- Opsti zahtevi,

Nenad J.J. Marinovi¢/ Protueksplozijska zastita za eksplozivnu atmosferu — 2. izmijenjeno
i proSireno izdanje — Zagreb: Etekon 2005
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Proex Int. d.o.o.
11, Oktobra 203 « 11279 Beémen * Srtija
PIB: 106803036
Maticrs br: 20684909
= INT. oo.0o. Takudi raun: 250-1350000415770-56 - Ewrobari AD,

Office: Bul. despota Stefana 68a - 11108 Beograd » Srbija » Tel/Fax: +381 11 2750 753 » Gsm: +381 69 111 56 13 « office@proex.co.rs

Predmet. Ekspertsko misljenje o tehnickom reSenju razvijenom u
Institutu VINCA, Ispitna laboratorija CENEXx, pp 522, 11001 Beograd

OCENA TEHNICKOG RESENJA (Ekspertsko misljenje)

.Laboratorijsko postrojenje za mehanitka ispitivanja na udar elektriénih i elektronskih
aparata i elektriénih uredaja koji se koriste u protiveksplozionoj zaétiti*

Tehnitko resenje za koje dajemo mislienje koristi se za ispitivanje mehani&kih
karakteristika elektritne opreme namenjene za upotrebu u protiveksplozivnoj za&titi kao i
druge elekiritne opreme. Kao uvoznici takve opreme Cesto imamo zahteve od nadih
korisnika da oprema ima odredenu mehanitku &vrstocu zbog uslova u kojima radi i nagina
na koji se montira i koristi

Ispitivanje mehaniéke évrstoce ispitivanjem na udar nam omogucuje da izvr§imo proveru
razliCitih tipova elektritne opreme jer se pored uvoza bavimo instaliranjem, servisiranjem i
remontovanjem te opreme u svrhu ispunjenja zahteva odredenih pravilnika, standarda i
tehni¢kih specifikacija. To predstavija bitan faktor za bezbednost krajnjih korisnika nasih
proizvoda i prostora u kojima se oprema instalira.

Na osnovu opisa tehni¢kog resenja i namene za koju je predvideno, moze se zakljuciti:

- Tehnitko redenje kao laboratorijska aparatura omogucava ispitivanje mehanitke
¢vrstoce elektricnih, elektronskih i aparata koji se koriste u Ex sredinama u delu koji
se odnosi na ispitivanje primenom aparature za ispitivanje udarom.

- Nasi korisnici | kupci testo zahtevaju da proveru mehaniéke &vrstoée uradi nezavisna
laboratorija za ispitivanje zbog &ega smo zainteresovani da Kkoristimo ispitne
kapacitete Instituta Vinta i moguénosti koje ovo tehniéko resenje nudi.

Tehnicko reSenje sadrzi

(1) Oblast,

(2) Problem koji se reSava tehni¢kim re$enjem;

(3) Stanje resenosti problema u svetu sa pozivom na referentnu literaturu;
(4) Sustina tehnitkog resenja;

(5) Detaljni opis sa karakteristikama,

(6) Realizacija i primena;

(7) Literatura;

(8) Crtezi.

Beograd. jun 2016. godine 7?9("” ~Beograd
ik /ﬂ

Proex Int d.o.0. Boogvad{-/
Tekud ralun; 250-1350000415770-56 « Eurobank « Mastnibr. 20884500 « itra detatnosti: 4690 P1B: 106809096 » www.proex.co.rs

Fage tof s
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ATBSEVER

Feowology in Feouan

ATE Sever DOO

Magnetna polja 6,
Predmet: Ekspertsko misljenje o tehniZkom refenju razvijenom u 24000 Subotica

institutu VINCA, Ispitna faboratorija CENEx, pp 522, 11001 Beograd Sechia
+381 (0)24 665-100

+381 (0)24 546-893

W SeverTs

www.atb-motors.com

OCENA TEHNICKOG RESENJA (Ekspertsko misljenje)

~Laboratorijsko postrojenje za mehanicka ispitivanja na udar elektricnih i elektronskih aparata i elektricnih
uredaja koji se koriste u protiveksplozionoj zastiti”

Navedeno tehnicko redenje se odnosi na ispunjenje sustinskih zahteva vezanih za bezbednost a tice se
mehanickih karakteristika elektriéne opreme namenjene za upotrebu u protiveksplozivnoj zastiti kao i druge
elektricne/elektronske opreme. Mehanitke karakteristike je potrebno proveravati u procesu proizvodnje i
projektovanja u pogonima nase fabrike.

Ispitivanje mehanicke Cvrstoce ispitivanjem na udar nam emoguéuje da izvriimo proveru kuéista i prikljuénih
kutija elektromotora koje proizvodimo. To predstavija bitan faktor za bezbednost krajnjih korisnika naih
proizvoda.

Na osnovu opisa tehnickog redenja | namene za koju je predvideno, moze se zakijuditi:

- Tehnitko resenje kao laboratorijska aparatura omogucava ispitivanje mehanitke &vrstoée elektriénih,
elektronskih i aparata koji se koriste u Ex sredinama u delu koji se odnosi na ispitivanje primenom
aparature za ispitivanje udarom. Ti parametri su bitni za pravilno projektovanje i proizvodnju aparata koji
ce biti plasirani na domacem | inostranom trzistu.

- Nadi korisnici | kupci Cesto zahtevaju da proveru mehanicke Evrstoée uradi nezavisna laboratorija za
ispitivanje zbog cega smo zainteresovani da koristimo ispitne kapacitete i mogucnosti koje tehnicko
reSenje nudi, Na taj nacin prepoznajemo i sopstveni interes da preko razvoja domacih laboratorijskih
ispitnih kapaciteta, mozemo ispuniti bezbednosne zahteve na visem nivou.

Tehnicko resenje sadrii

(1) Oblast;

(2) Problem koji se re$ava tehnickim resenjem;
(3) Stanje redenosti problema u svetu sa pozivom na referentnu literaturu;
(4} Sustina tehnickog redenja;

(5) Detalini opis sa karakteristikama,
(6) Realizacijai primena;

(7) Literatura;

(8} Crtezi.
Huba Berenji, Projektant kvaliteta
\ e oY — (Dbezbedenje kvaliteta)
Subotica, jun 2016. godine
////// 1
Regestrovan u Agencia za priviedne Mabenl bro)  OROGTATI Facuni: 1. Hypo-A : bank :.Ld. Becgrod 3.1, 165.12221 A48
registre Beograd L -5 100020600 2 NLB banka a.d. Beograd 2.r. 310-4108-11

2 Alpha bank 2.0. Boograd 3.1 180-306121 000194547
4, Raiffainnn tank 5.0, Beograd 2.r. 265.241 1310003448-32
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NHCTUTYT 3A HYKJEAPHE HAYKE ,.BUHYA”, ca n.o.
HAYYHO BERE 11001 beorpan, m.n. 522
Teaedon: (011) 3408-101, nok. 340

Hpeacemik:_pnvi@yvin.bg.ac.rs
Cekperap: stefan@vinea.rs

Bam 3nak Ham 3nax Beorpan , Bunua
1251/30 02. 06. 2016.

PEIIYBJUKA CPBUJA
MUHHUCTAPCTBO INPOCBETE, HAYKE U
TEXHOJIOIWKOI' PA3BOJA

11000 BEOT PA /I

Hemamuna 22-26

Ha ocnoBy umana 59 3axoHa 0 Hay4HOMCTpaxuBaukoj aenaruoctu (,,CiyxOenn
rinacauk PC* 6p. 110/05, 50/2006 - nerp., 18/2010 u 112/2015), xao n unana 45 Craryra
UucrutyTa 3a nykneapne nayke ,,.Bunua®, Hayuno eéehie Hucmumyma ,,Bunua* na cBojoj
16. penoBHOj cenuuy, oapxkanoj 02. 06. 2016. roaune, yesojusio je cneachy:

OIVIVKY

IlpuxBara ce TEXHHUKO pelleme [0 HazuBOM: ,JIaGoparopujeko mocrpojeme 3a
MEXaHHYKA HCOUTHBAKA HA YIap CJeKTPHYHUX M eJeKTPOHCKHX amapara Mo
elleKTpUYHNX ypehaja Koju ce KopuceTe Y NPOTHBEKCIUIOZHOHO] 3aAIITHTHY, KaTEropuje
M83, ocrapeno y 2016. roaunn. Oxrosopuu ayropu: Asiekcangap Bugenosuh, Anexcanap
‘Byphesuh, Mupocaas Typeryuh, [Tpeapar [Tomosuh.

Obpaznoaicerse

Texunuxo perueme je peanmuszoBano y oksupy npojexra: TP 35031 ,,Pazeoj u npumena
Memooa u NadopamopujcKe onpeme 3 OUCIHUBAIbE  YCAZIAMCHOCIU  FEeXHUYKUX
npouszeoda MunucrapcTsa IpocBeTe, HAYKE W TEXHOJIOIIKOr pa3soja Penybimke Cpbuje u
ypabeno je mpema IIpaBHaHMKY O TOCTYIKY M HAUMHY BPEIHOBAILA U KBAHTHUTATHBHOM
MCKa3UBarby Hay4YHOUCTPAKUBAUKUX PE3ylITaTa HCTPAKUBAYA.

PEACEJHUK HAYYHOI BEhA
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